
˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͍ ͫͯ΄͙͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 

͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊ 

 
Jean Michel Pras/ Graziano Buttiglione 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͨͦ ͨͪͦ͒͊͗͊ͣ / ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 



̉͊ͫͭΈ м 

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ        

͍ ͫͯ΄͙͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
Jean Michel Pras 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͨͦ ͨͪͦ͒͊͗͊ͣ 



3      
ϭ нлмо YŀŘŀƴǘ LƴŎΦ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘ.  

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ 

˸· ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͣ о ͙͙ͫͭ͊͒      
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Υ 
 

Å˻ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͯ͗͡ 

Å˴ ͊ͫ͊͒͟ 

Å˻ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ͟͡Έͼ͊ 

 



4      
ϭ нлмо YŀŘŀƴǘ LƴŎΦ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘ.  

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͯ͗͡ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ 

Å˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ  ͍͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͍͔ͫ͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ 
 ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͫͯ΄͙͡Έ͎ͤͦͦ 
ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡ 

 

Å˽͙ͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͯ͗͊͡ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
͍͍͔ͪͻ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫ  ͍ ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡  

 



5      
ϭ нлмо YŀŘŀƴǘ LƴŎΦ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘ.  

˴͊ͫ͊͒͟ 

Å̉ ͊ͫͭΈ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͼ͙͙ͤ͒ͪͦͣ͡ ͙Χ 
 

Å̉ ͊ͫͭΈ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͍͙ͤ͘ 

 



6      
ϭ нлмо YŀŘŀƴǘ LƴŎΦ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘ.  

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ͟͡Έͼ͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ 

Å˽ͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ͼ͔͔͚ͤͭͪͦ͋͗ͤͦ ͙ͫ͡· ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ 
͙͙͔ͨͪͨ͊ͭ͡ ͟ ͔͔ͫͭͤ͟ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡ 
 

Åˤ͔ͫΈ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͦ͟͡Έͼͦ 
ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͔͙ͫͭͤ͟ 
 

Å˿ͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͦ͟͡Έͼͦ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ 
͍͙ͤͯͭͪ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡ ͙ ΄͔ͪͦͻ͍͙ͦ͊ͭͦͫͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
 

Ǻ͔͙ͪͣͦͨ͊ͤ͟͡ ͫ ͙ͤ͗͊Όͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͦ͟͡Έͼ͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ 



7      
ϭ нлмо YŀŘŀƴǘ LƴŎΦ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘ.  

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͟͡Έͼ͊  

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ 
 

ü ˹͙͊ͯ͡;΄͙͚ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͡ ͯ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡, ͘ ͔͊ͭͣ 
͙͔͚͗͒ͦͫͭ͟, ͘ ͔͊ͭͣ ͎͍͊ͦ͘ 

 

ʏʫʛʫʥ 0= 43,0   ɺʪ/(ʤ.ʂ) 

ɺʦʜʘ  0= 0,58   ɺʪ/(ʤ.ʂ) 

ɺʦʟʜʫʭ 0= 0,025 ɺʪ/(ʤ.ʂ)  



8      
ϭ нлмо YŀŘŀƴǘ LƴŎΦ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘ.  

ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͫͯ΄͙͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͡ 

Å˹͊ͭΎ͔͙͔͗ͤ ͫͯ΄͙͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭͦ͟ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͚͋ͯͣ͊ͦ                                       
͙ ͪͯ͋͊΄͚ͦ͟ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡            

Å˽͙ͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ ͫͯ΄͙͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭͦ͟ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό                                                        
      ͟ ͍͊ͪͣ͊ͤͦ 
 
 -˻͒ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͋͘ ͫͯ΄͙͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͫͯ΄͔͟ ͤ͊75%. 
 -˽͔͍ͪ͊Ύ ͫͯ΄͙͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͋͘ ͫͯ΄͙͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ   
                   ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨ͊ͪ͊ 
 
˸͎͙͔ͤͦ ͔͔͊ͪͭͦͤͦ͒͊ͭ͟͡͡Έͤ·͔ ͣ ͊΄͙ͤ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͋͘ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͫͯ΄͙͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ  ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
ζͨͦͪͦͫΎͭη ͙ͨͪ ͦ͋ͪ·͍͔ ͨͦͦͭͤ͊͡.  
˶ͯ;΄͔ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ·  ͦ͋ͪ·͍͊ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚ͫ͊ͦͣͤͦ͡͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 



9      
ϭ нлмо YŀŘŀƴǘ LƴŎΦ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘ.  

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͊͡ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ Hc  

Å˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͪͦͣ͘͘ ͙ͫͺͦͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ  ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͡ ͙ͨͪ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟. 
Å˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͪͦͣ͘͘ ͙ͫͺͦͤ͊ ͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭ͘  ͔͙ͨͦͭͪ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 



10      
ϭ нлмо YŀŘŀƴǘ LƴŎΦ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ǊŜǎŜǊǾŜŘ.  

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ͭͨͦͦ͋ͣͤ͊͡  

Å ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͫͦ͡Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟: 

ḯͦ͡΅͙ͤ͊ 

ï˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ 

Å ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͤͦ͟͡  (> 300 ͣ /͙ͣ)ͤ 

Å ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͊ͦͪ͊͘͘ ͙ͫͺͦͤ͊ 


